ENDUSTRIYEL BIYOKUTLE
ENERJI SISTEMLERI
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Her biyokiitle yakitinin nem orani, kil yapisi ve yanma karakteristigi farklidir.
Bu nedenle sistem tasarimi, yakit 6zelliklerine gére yapiimalidir.
-
07
2 dema

rhermatech systems



Hakkimizda m

_ DEMA THERMATECH SYSTEMS _
ENDUSTRIYEL BiYOKUTLE ENERJi SISTEMLERI

DEMA Thermatech Systems, DEMA’ nin 45’ten fazla lilkeye uzanan agir sanayi Uretim tecriibesi ve uluslararasi
muhendislik altyapisi tizerine kurulmus, endustriyel biyokutle ve kati yakith enerji sistemleri alaninda uzmanlasmis
bir miihendislik ve sistem ¢6ziim sirketidir.

DEMA’ nin yiiksek hassasiyetli celik imalat, basingh kap tretimi ve blyuk él¢ekli endiistriyel projelerdeki deneyimi;
bugiin biyokiitle buhar, kizgin yag ve sicak su sistemlerinde gicli, giivenilir ve stirdirilebilir cézimler gelistirmemizi
saglamaktadir.

High Speed Train (HST) Project UK gibi blyuk altyapi projelerinde, Allseas gibi denizcilik ve offshore miihendislik
devlerinde, ABD Miihendislik Birligi (U.S. Army Corps of Engineers) kapsaminda hidroelektrik projelerinde ve
Astor gibi global enerji sirketleriyle gerceklestirilen trafo merkezi ve beton eneriji altyapi projelerinde edinilen
Uiretim ve proje disiplini, Thermatech Systems’in temelini olusturmaktadir.

DEMA Grubu, elektrik trafo merkezleri ve enerji altyapisi beton sistemleri tiretiminde diinya dlceginde referanslara

sahip gui¢lu bir tretim platformudur. Bu agir sanayi ve mihendislik kiltiri, Thermatech Systems’in biyokutle eneriji
projelerinde sundugu sistematik ve givenli yaklasimin temelidir.

DEMA’ nin yiksek tonajli celik konstriiksiyon Uretim kapasitesi, basin¢h ekipman imalat tecriibesi ve uluslararasi
kalite standartlarina uygun (retim altyapisi, Thermatech Systems projelerine dogrudan entegre edilmektedir.

Bu sayede projeler yalnizca tasarlanmakla kalmaz; Gretim, montaj ve devreye alma siregcleri tek bir miihendislik
yaklagimiyla bitiinlesik sekilde yonetilir.

Thermatech Systems;

¢ Biyokitle Buhar Sistemleri

¢ Biyokutle Kizgin Yag Sistemleri

¢ Biyokutle Sicak & Kizgin Su Sistemleri

¢ Yakit Hazirlama ve Depolama Sistemleri
¢ Filtrasyon ve Emisyon Kontrol Sistemleri

alanlarinda anahtar teslim projeler gerceklestirmektedir.

Her ¢c6zlim, tesisin gercek enerji ihtiyacina ve yakit kosullarina gére 6zel olarak tasarlanir.
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BiYOKUTLE YAKITLI BUHAR KAZANI

BiYOKUTLE YAKITLI BUHAR KAZANI COZUMLERI

Endustriyel tesislerde buhar ihtiyacinin karsilanmasi igin, farkh biyokitle yakitlarinin yanma karakteristigine
uygun sistem ¢ézumleri sunuyoruz.

Her proje; kullanilacak yakitin 6zellikleri, proses gereksinimleri ve igletme kosullari dikkate alinarak projelendirilir.
KULLANIM ALANLARI

e Gida sanayi

¢ Tekstil sanayi




Buhar Kazani m

¢ Ahsap ve orman Urunleri

e Tarim ve tarimsal urlin igleme tesisleri

¢ Kimya ve benzeri endustriyel uygulamalar
NEDEN BiYOKUTLE YAKITLI BUHAR SISTEMi?

¢ Fosil yakitlara kiyasla daha dusik isletme maliyeti
e Yerli ve surdurilebilir enerji kaynag

e Atiklarin enerjiye donustirilmesi

e Uzun vadeli enerji maliyet avantaji

Miuihendislik Yaklagimimiz

Standart bir kazan ¢6ziimi sunmak yerine;
Biyokutle yakitinin nem orani, kiil yapisi, tane boyutu ve yanma davranisi dikkate alinarak, yakita ve prosese

6zel sistem tasarimi gerceklestiriyoruz.

Biyokiutle sistemleri, dogru yakit analizi ve miihendislik yaklasimi ile verimli ve siirdirulebilir hale gelir.

Teknik Ozellikler

e Kapasite: 2.000 - 25.000 kg/h arasinda Uretilebilir.

¢ Yakit Tipi & Sistemi: Yakit tipi ve nemliligine gére opsiyonel yakma sistemleri (Hareketli 1zgarali / Potal).
° i§letme Basinci: 3 - 20 bar(g) arasinda tretim imkani.

e Verimlilik: %90 sistem verimliligi ile yiksek performans saglar.

¢ Cevre Dostu: Dusiik karbon emisyonu ile cevreye duyarl ¢é6ziim.

e Otomatik Kontrol: PLC sistemi sayesinde tam otomatik kontrol imkani; opsiyonel SCADA sistemi entegrasyonu.

e Kalite Standartlar: TSE ve EN normlarina uygun tretim kalitesi.
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Hareketli Izgara

BiYOKUTLE YAKITLI TERMAL YAG KAZANI COZUMLERI

Yiksek sicaklik gerektiren endustriyel proseslerde, buhar lretimine ihtiyagc duymadan enerji saglamak amaciyla
biyokutle yakith termal yag kazani sistemleri tasarliyoruz.
Sistemler, farkli biyokitle yakitlarinin yanma karakteristiklerine ve proses sicaklik gereksinimlerine gére projelendirilir.

Nerelerde Kullanilir?

¢ Gida ve kurutma prosesleri

¢ Kimya ve petrokimya tesisleri
¢ Ahsap ve panel sanayi

¢ Tekstil ve boya hatlar

e Reaktor ve i1sitma uygulamalari

Neden Biyokiitle Yakitli Termal Yag Sistemi?

e Yiiksek sicakliklara dusik basingta ulasma imkani

¢ Buhar sistemlerine kiyasla daha stabil proses sicakhgi

¢ Fosil yakitlara alternatif, yerli ve stirdirilebilir enerji kullanimi
¢ Yakit maliyetlerinde uzun vadeli avantaj

Miuiihendislik Yaklagimimiz
Her termal yag sistemi; kullanilacak biyokitle yakitinin nem orani, kil yapisi ve yanma davranigi ile birlikte proses
sicakligi, sirkiilasyon debisi ve isletme siirekliligi dikkate alinarak 6zel olarak tasarlanir.
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Standart Uriin anlayisi yerine, yakita ve prosese uygun sistem ¢6ziimi sunuyoruz.

Termal yag sistemlerinde verimlilik, dogru yakit secimi ve dogru mihendislik yaklasimi ile saglanir.

Teknik Ozellikler

e Kapasite: 500.000 - 6.000.000 kcal/h arasinda uretilebilir.

e Yakit Tipi & Sistemi: Yakit tipi ve nemliligine gére opsiyonel yakma sistemleri (Hareketli Izgarali / Potal).
e isletme Basinci: 6 — 10 bar(g).

e Verimlilik: %90 sistem verimliligi ile yiksek performans saglar.

¢ Kizgin Yag Sicakligi: 300 °C’ye kadar.

e Cevre Dostu: Diisiik karbon emisyonu ile gevreye duyarh ¢ézim.

e Otomatik Kontrol: PLC sistemi sayesinde tam otomatik kontrol imkani; opsiyonel SCADA sistemi entegrasyonu.

e Kalite Standartlari: TSE ve EN normlarina uygun uretim.
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BiYOKUTLE YAKITLI KIZGIN SU & SICAK SU KAZANI CGOZUMLER:I

Endustriyel tesislerde 1sitma ve proses ihtiyaclarinin kargsilanmasi amaciyla, biyokitle yakitli kizgin su ve sicak su
kazani sistemleri tasarliyoruz.

Sistemler; kullanilacak biyokutle yakitinin 6zellikleri, istenen su sicakligi ve isletme kosullar dikkate alinarak
projelendirilir.

Nerelerde Kullanilir?

¢ Bolgesel isitma sistemleri

e Endustriyel tesis isitmasi

e Gida ve tanm tesisleri

e Seralar ve hayvancilik tesisleri

¢ Otel, hastane ve blyik yapi kompleksleri

Neden Biyokiitle Yakith Kizgin & Sicak Su Sistemi?

¢ Buhar sistemlerine kiyasla daha basit isletme yapisi

¢ Dlsuk isletme basinci ile glvenli kullanim

¢ Fosil yakitlara alternatif, yerli ve stirdirilebilir enerji kaynagi
¢ |sitma maliyetlerinde uzun vadeli avantaj

Mihendislik Yaklagimimiz
Her kizgin su ve sicak su sistemi; biyokutle yakitinin nem orani, kil yapisi ve yanma davranigi ile birlikte istenen su
sicakligi, debi ve tesisin i1sitma karakteristigi dikkate alinarak 6zel olarak tasarlanir.
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Standart ¢ézimler yerine, yakita ve uygulamaya uygun sistem kurgusu sunuyoruz.
Kizgin ve sicak su sistemlerinde verimli ve giivenli isletme, dogru miihendislik yaklasimi ile saglanir.

Teknik Ozellikler

e Kapasite: 500.000 - 15.000.000 kcal/h arasinda uretilebilir.

e Yakit Tipi & Sistemi: Yakit tipi ve nemliligine gére opsiyonel yakma sistemleri mevcuttur (Hareketli Izgarali / Potali).
* isletme Basinci: 3 - 10 bar(g) arasinda lretim imkani.

e Verimlilik: %90 sistem verimliligi ile yiksek performans saglar.

¢ Kizgin Su Sicakligi: 160 °C’ye kadar kizgin su Uretilebilir.

e Cevre Dostu: Disiik karbon emisyonu ile gcevreye duyarh enerji cdézimd.

¢ Otomatik Kontrol: PLC sistemi sayesinde tam otomatik kontrol imkani; opsiyonel SCADA sistemi entegrasyonu.

¢ Kalite Standartlari: TSE ve EN normlarina uygun uretim kalitesi.
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BiYOKUTLE DEPOLAMA VE TASIMA COZUMLERI

Biyokutle enerji sistemlerinde verimli ve kesintisiz igletme, yakitin
dogru sekilde depolanmasi ve glivenli bicimde kazan sistemine
tasinmasi ile baglar.

Farkh biyokutle yakitlarinin fiziksel 6zelliklerine uygun depolama
ve tasima ¢ézimleri sunuyoruz.

Biyokiitle Yakitlarinda Depolamanin Onemi

Biyokiitle yakitlari; Nem orani, tane boyutu, akiskanlk ve yogunluk
acisindan farkli 6zellikler gosterir.

Bu nedenle depolama sistemleri, yakitin yapisina gére 6zel olarak
tasarlanmalidr.

Uygun olmayan depolama:
¢ Yakit kbprilesmesine

¢ Besleme problemlerine

e Sistem verim kayiplarina
neden olabilir.

Depolama Céziimlerimiz

Biyokdtle yakit turiine ve tesis yerlesimine bagl olarak;
e Gunliik ve haftalik yakit silolari

¢ Acik veya kapali bunker sistemleri

¢ Mobil yakit depolama ¢ézimleri

¢ Bliylk hacimli stok alanlari

tasarliyoruz.

Tasima ve Besleme Sistemleri

Yakitin depolama alanindan kazan sistemine kontrollli ve kesintisiz sekilde tasinmasi icin;

e Zincirli konveyorler

¢ Bantli tagima sistemleri

¢ Hidrolik veya mekanik itici sistemler

kullaniimaktadir.

Tasima sistemi se¢imi; yakitin tane boyutu, nem orani ve tesisin isletme sartlarina gére belirlenir.

Miihendislik Yaklagimimiz
Depolama ve tasima sistemleri, kazan sisteminden bagimsiz degildir;
Yakit, proses ve isletme sirekliligi birlikte degerlendirilerek projelendirilir.
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Standart ¢éziimler yerine;

¢ Yakit 6zelliklerine

¢ Tesis yerlesimine

e Glnlik tiketim miktarina

uygun entegre sistem ¢ézimleri sunuyoruz.

Biyokutle sistemlerinde guvenilir isletme, dogru depolama ve dogru tasima ¢ézimleri ile baglar.

Teknik Ozellikler

¢ Dema silolari, modiiler yapisi sayesinde kolay tasinabilirlik ve gerektiginde kapasite artinmi imkéni sunar.
e Kapasite: 50 — 400 m?3 arasinda Uretim.

e Giuvenlik: Patlamaya karsi koruma i¢in patlama kapaklari ve yangina karsi sicaklik algilama sistemi.

* Filtreleme: Ozel antistatik filtreler ile misteri ihtiyacina gére filtreleme kapasitesi belirlenir.

e Otomatik Temizlik: PLC kontrollii tam otomatik filtre temizleme sistemi ile kolay kullanim saglar.

e Esnek Tasarim: Musteri taleplerine 6zel él¢lilerde, ayakh veya ayaksiz Gretim.




Hizmetlerimiz

ENDUSTRIYEL ISITMA TESISATI

Endustriyel tesislerde dogru tasarlanmis bir isitma altyapisi; enerji verimliligi, proses surekliligi ve isletme maliyetleri
acisindan kritik 6neme sahiptir.

Firmamiz, Gretim prosesine ve yakit tirtiine 6zel olarak tasarlanmis endustriyel 1sitma sistemleri kurmaktadir.
Hizmet kapsamimiz; sicak su ve kizgin su Uretimi, isi dagitim hatlar, pompa istasyonlari ve proses isitma ¢ézimlerini
icerir. Her projede hedefimiz, diisiik enerji tiketimi ile yiksek performans saglayan suirdirulebilir sistemler
kurmaktir.

Tesisin mevcut altyapisi, 1s1 ihtiyaci ve ¢calisma rejimi detayli olarak analiz edilir. Bu sayede gereginden buiylk veya
yetersiz sistem yatirnrmlarinin énline gegilir.

ENDUSTRIYEL BUHAR VE KIZGIN YAG TESISATLARI

Buhar ve kizgin yag sistemleri, bircok endustriyel prosesin temel enerji kaynagidir. Bu sistemlerin dogru tasarlanmasi;
guvenlik, verim ve uretim sirekliligi agisindan hayati 6nem tasir.

Firmamiz, biyokutle basta olmak lizere farkh yakit turlerine uygun buhar ve kizgin yag tesislerinin anahtar teslim
kurulumu konusunda uzmanlagmistir.

Hizmetlerimiz kapsaminda:

¢ Buhar ve kizgin yag kazanlarinin kurulumu

e Dagitim hatlari ve proses entegrasyonu

e Kondens geri kazanim sistemleri

e Emniyet ve otomasyon altyapilar

Her projede hedefimiz; yakit maliyetlerini disiren, igletmesi kolay ve uzun émurli sistemler olugturmaktir.

KAZAN REVIiZYON VE PERIYODIK BAKIM iSLERI

Endustriyel kazanlarin glivenli ve verimli calismasi, diizenli bakim ve dogru revizyon uygulamalari ile mimkUndir.
Plansiz duruslar, Uretim kayiplarina ve yiksek maliyetlere neden olur.

Firmamiz, farkli marka ve yakit tiplerine sahip kazanlar i¢in kapsamli bakim ve revizyon hizmetleri sunmaktadir.
Hizmetlerimiz:

e Yanma sistemi optimizasyonu

® |zgara ve yakit besleme ekipmanlarinin yenilenmesi
¢ Emisyon ve verim iyilestirme calismalari

e Otomasyon ve giivenlik sistemlerinin giincellenmesi
¢ Performans ve kapasite artirma revizyonlari




Hizmetlerimiz

PROJELENDIRME HiZMETi

Biyokdtle Enerji Sistemlerinde Dogru Muhendislik Yaklasimi

Biyokutle enerji yatirimlari, standart kazan projelerinden farkhdir.

Yakit 6zelliklerinin degiskenligi, proses ihtiyaglarinin gesitliligi ve isletme kosullarinin sahada farkllik géstermesi
nedeniyle her proje 6zel mihendislik yaklagimi gerektirir.

Yanhs tasarlanmis bir biyokdtle sistemi; disik verim, kapasite kaybi, yliksek bakim maliyetleri ve yatinnm geri dénis
slresinin uzamasi gibi ciddi riskler olugturur.

Bu nedenle projelerimizde yalnizca ekipman satisi degil, uzun vadeli ve sirdurilebilir calisan enerji sistemleri
hedeflenir.

1- On Fizibilite ve Teknik Degerlendirme

Her projeye musterinin gercek ihtiyacini anlamakla basliyoruz.

Eneriji tiketimi, Uretim kapasitesi ve igletme sartlari analiz edilerek en uygun sistem konfiglirasyonu belirlenir.
Bu kapsamda:

e Mevcut enerji yapisi ve tiketim profili incelenir

¢ Biyokdtle yakit alternatifleri ve temin stirekliligi degerlendirilir

¢ Yatinm maliyeti ve igletme giderleri kargilagtiriir

e Geri donis suresi ve ekonomik fizibilite analizleri yapilir

Bu yaklagim, yatirim risklerini en bastan minimize etmeyi amaclar.

2- Yakit Analizi ve Yanma Tasarimi

Biyokutle sistemlerinde bagarinin anahtar yakittir.

Yanlis yakit — sistem eslesmesi; kapasite diistisli, emisyon problemleri ve yiiksek isletme maliyetlerine yol acar.
Bu nedenle tasarim stirecinde:

¢ Yakitin nem, kiil ve enerji degeri gibi kritik parametreleri degerlendirilir

¢ Yakit karakterine uygun kazan ve i1zgara tipi belirlenir

¢ Depolama, tasima ve besleme sistemleri tasarlanir

Amag, degisken yakit kosullarinda dahi stabil ve glivenilir calisma saglamaktir.

3- Sistem Tasarimi ve Proses Entegrasyonu

Biyokdtle sistemleri yalnizca kazan secimi ile sinirli degildir.
Prosesle dogru entegrasyon, verimlilik ve isletme surekliligi agisindan kritik 5Sneme sahiptir.




Hizmetlerimiz

Bu asamada:

¢ Buhar, sicak su veya kizgin yag ihtiyacina uygun sistem tasarlanir
e Mevcut Uretim hatlari ile entegrasyon planlanir

¢ Enerji verimliligi ve optimizasyon ¢éziimleri gelistirilir

e Atik i1s1 geri kazanimi degerlendirilir

e Otomasyon ve kontrol stratejileri olusturulur

4- Detay Mihendislik ve Teknik Dokiimantasyon

Yatinm sirecinde teknik netlik saglamak, uygulama risklerini azaltir.

Bu kapsamda hazirlanan miihendislik dokiimanlari, sistemin dogru ve givenli sekilde kurulmasini destekler.
¢ Proses akis ve P&ID semalari

¢ Yerlesim planlari

e Ekipman teknik spesifikasyonlari

e Emisyon ve ¢evresel uygunluk kriterleri

e Givenlik ve isletme senaryolari

5- Uygulama Siireci ve Teknik Destek

Projeler yalnizca tasarim ile sinirh degildir.

Saha kosullari ve isletme aligkanliklari, sistem performansini dogrudan etkiler.
Bu nedenle:

* imalat ve montaj siireclerinde teknik destek saglanir

¢ Devreye alma ve performans testleri gerceklestirilir

e Operator egitimleri verilir

e Uzun dénem igletme danismanhgi sunulur

6- Sonu¢ Odakh Mihendislik

Hedefimiz yalnizca bir biyokiitle kazani saglamak degil;

Yiiksek verimli, glivenilir ve strdurilebilir calisan eneriji sistemleri kurmaktir.

Her proje, yakit kosullarina ve proses ihtiyaclarina 6zel olarak tasarlanir.

Bu yaklasim, yatirimin geri dénis suresini kisaltirken uzun vadeli isletme maliyetlerini azaltir.
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Ozgiil Entalpi

DOYMUS BUHAR TABLOSU

Buhar Sicakhk Su Buharlagma Buhar Ozgiil Hacim
P (bar) T(°C) hf (kJ/kg) hfg (kJ/kg) hg (kJ/kg) v (m3/kg)
1 120.2 504.7 2201.9 2706.6 0.885
2 133.5 561.4 2163.8 2725.2 0.605
3 143.6 604.7 2133.8 2738.5 0.462
4 151.8 640.1 2108.0 2748.1 0.374
5 158.8 670.4 2086.0 2756.4 0.315
6 164.9 697.2 2066.0 2763.2 0.272
7 170.4 721.1 2047.0 2768.1 0.240
8 1754 743.5 2030.0 2773.5 0.215
9 179.9 763.0 2015.0 2778.0 0.194
10 184.1 781.7 2000.0 2781.7 0.177
11 188.1 798.9 1986.0 2784.9 0.163
12 191.6 815.4 1972.0 2787.4 0.151
13 195.0 830.8 1960.0 2790.8 0.141
14 198.3 845.0 1947.0 2792.0 0.132
15 201.4 859.1 1935.0 2794.1 0.124
16 204.4 872.0 1923.0 2795.0 0.117
17 207.1 885.0 1912.0 2797.0 0.110
18 209.9 897.0 1901.0 2798.0 0.105
19 212.4 909.0 1890.0 2799.0 0.099
20 214.9 920.3 1880.2 2800.5 0.095
21 217.3 931.3 1870.1 2801.4 0.0906
22 219.65 941.9 1860.1 2802 0.0868
23 221.85 952.2 1850.4 2802.6 0.0832
24 224.02 962.2 1840.9 2803.1 0.0797
25 226.12 972.1 1831.4 2803.5 0.0768
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