ENDUSTRIYEL BIYOKUTLE
ENERJI SISTEMLERI BROSURU




m Biyokiitle Yakitlari

Tavuk Althigi Woodchips Zeytin Pirinasi

Her biyokitle yakitinin nem orani, kiil yapisi ve yanma karakteristigi farkhdir.
Bu nedenle sistem tasarimi, yakit 6zelliklerine gére yapiimaldir.
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_ DEMA THERMATECH SYSTEMS _
ENDUSTRIYEL BiYOKUTLE ENERJi SISTEMLERI

DEMA Thermatech Systems, DEMAnin 45’ten fazla lilkeye uzanan agir sanayi Uretim tecriibesi ve uluslararasi miihendislik alt-
yapisi Uzerine kurulmus, endustriyel biyokiitle ve kati yakith enerji sistemleri alaninda uzmanlasmis bir miihendislik ve sistem
¢6zim sirketidir.

DEMAnNIn yiiksek hassasiyetli celik imalat, basin¢h kap Uretimi ve buylik 6lgekli endustriyel projelerdeki deneyimi; bugiin
biyokiitle buhar, kizgin yag ve sicak su sistemlerinde gti¢li, glivenilir ve strdirilebilir cézlimler gelistirmemizi saglamaktadir.

HS2 (Birlesik Krallik) gibi buylik altyapi projelerinde, Allseas gibi denizcilik ve offshore mihendislik devlerinde, ABD
Miuhendislik Birligi (U.S. Army Corps of Engineers) kapsaminda hidroelektrik projelerinde ve Ormazabal gibi global eneriji
sirketleriyle gerceklestirilen trafo merkezi ve beton eneriji altyapi projelerinde edinilen Gretim ve proje disiplini, Thermatech
Systems’in temelini olusturmaktadir.

DEMA Grubu, elektrik trafo merkezleri ve eneriji altyapisi beton sistemleri Giretiminde diinya 6lgeginde referanslara sahip gugli
bir Uretim platformudur. Bu agir sanayi ve miihendislik kiltiirli, Thermatech Systems’in biyokiitle enerji projelerinde sundugu
sistematik ve glivenli yaklasimin temelidir.

DEMAnIn:

Yuksek tonajh gelik konstriiksiyon Uretim kapasitesi

Basin¢h ekipman imalat tecriibesi

Vakum ve 6zel proses odasi liretim altyapisi

Uluslararasi kalite standartlarina uygun Gretim disiplini

Thermatech Systems projelerine dogrudan entegre edilir.

Bu sayede sistemler yalnizca tasarlanmaz; tiretim, montaj ve devreye alma strecleri kontrollii ve butlnlesik sekilde ytratalir.
Anahtar Teslim Endustriyel Céziimler

Thermatech Systems;

® Biyokiitle Buhar Sistemleri

¢ Biyokiitle Kizgin Yag Sistemleri

® Biyokiitle Sicak & Kizgin Su Sistemleri

® Yakit Hazirlama ve Depolama Sistemleri

¢ Filtrasyon ve Emisyon Kontrol Sistemleri

alanlarinda anahtar teslim projeler gerceklestirmektedir.
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BiYOKUTLE YAKITLI BUHAR KAZANI

BiYOKUTLE YAKITLI BUHAR KAZANI COZUMLERI

Endustriyel tesislerde buhar ihtiyacinin karsilanmasi icin, farkli biyokutle yakitlarinin yanma karakteristigine uygun
sistem ¢ézimleri sunuyoruz.

Her proje; kullanilacak yakitin ézellikleri, proses gereksinimleri ve isletme kosullari dikkate alinarak projelendirilir.
KULLANIM ALANLARI

¢ Gida sanayi

¢ Tekstil sanayi

* Ahsap ve orman Urinleri

¢ Tarim ve tarimsal Gr0n isleme tesisleri
e Kimya ve benzeri endustriyel uygulamalar

{
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NEDEN BiYOKUTLE YAKITLI BUHAR SISTEMI?

¢ Fosil yakitlara kiyasla daha disik isletme maliyeti
¢ Yerli ve surdirilebilir enerji kaynagi

e Atiklarin enerjiye dontstirilmesi

e Uzun vadeli enerji maliyet avantaji

Miuihendislik Yaklagimimiz

Standart bir kazan ¢6ziimi sunmak yerine;

Buhar Kazani m

Biyokutle yakitinin nem orani, kiil yapisi, tane boyutu ve yanma davranigi dikkate alinarak, yakita ve prosese 6zel

sistem tasarimi gerceklestiriyoruz.

Biyokdtle sistemleri, dogru yakit analizi ve mihendislik yaklasimi ile verimli ve siirdirilebilir hale gelir.

Kamerun

e Sektér: Gida Sanayi

e Sistem: Biyokiitle Yakith Buhar Kazani Sistemi
e Kapasite: 24 t/h (12*2) 13 barg

¢ Yakit: Orman Artigi & Woodchips

¢ Rol: Proje Kapsami Belirlenmesi, P&ID Cizimi,
Sahada Montaj ve Devreye Alma

Romanya

¢ Sektdr: Kagit Sanayi

e Sistem: Biyokiitle Yakith Buhar Kazani Sistemi
e Kapasite: 20 t/h 16 barg

¢ Yakit: Pulper Atig1 & Woodchips

¢ Rol: Proje Kapsami Belirlenmesi, P&ID Cizimi,
Sahada Montaj ve Devreye Alma

Yunanistan

e Sektdr: Kagit Sanayi

e Sistem: Biyokiitle Yakith Buhar Kazani Sistemi
e Kapasite: 20 t/h 16 barg

e Yakit: Pirina & Woodchips

¢ Rol: Proje Kapsami Belirlenmesi, P&ID Cizimi,
Sahada Montaj ve Devreye Alma

Avustralya

e Sektér: Kimya Sanayi

e Sistem: Biyokiitle Yakith Buhar Kazani Sistemi
e Kapasite: 8,5 t/h 10 barg

e Yakit: Okaliptus Sapi

¢ Rol: Proje Kapsami Belirlenmesi, P&ID Cizimi,
Sahada Montaj ve Devreye Alma

Tiirkiye

e Sektér: MDF Sanayi

¢ Sistem: Biyokiitle Yakith Buhar Kazani Sistemi
e Kapasite: 12 t/h 12 barg

¢ Yakit: Orman Atig

¢ Rol: Proje Kapsami Belirlenmesi, P&ID Cizimi,
Sahada Montaj ve Devreye Alma
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m Hareketli Izgarali Kizgin Yag Kazani Sistemi
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BiYOKUTLE YAKITLI TERMAL YAG KAZANI COZUMLERI

Yiiksek sicaklik gerektiren endistriyel proseslerde, buhar lretimine ihtiyagc duymadan enerji saglamak amaciyla
biyokiitle yakith termal yag kazani sistemleri tasarliyoruz.

Sistemler, farkl biyokutle yakitlarinin yanma karakteristiklerine ve proses sicaklik gereksinimlerine gére projelendi-
rilir.

Nerelerde Kullanilir?

° Gida ve kurutma prosesleri

o Kimya ve petrokimya tesisleri
° Ahsap ve panel sanayi

° Tekstil ve boya hatlari

° Reaktér ve isitma uygulamalan

Neden Biyokiitle Yakitli Termal Yag Sistemi?
° Yiiksek sicakliklara diisiik basingta ulasma imkani
o Buhar sistemlerine kiyasla daha stabil proses sicakhgi
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Potall Kizgin Yag Kazani Sistemi m

Multisiklon Filtre
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Fosil yakitlara alternatif, yerli ve stirdirilebilir enerji kullanimi

Yakit maliyetlerinde uzun vadeli avantaj

Miuhendislik Yaklagimimiz

Her termal yag sistemi; kullanilacak biyokutle yakitinin nem orani, kil yapisi ve yanma davranisi ile birlikte proses
sicakligi, sirkiilasyon debisi ve isletme sirekliligi dikkate alinarak 6zel olarak tasarlanir.

Standart uriin anlayigi yerine, yakita ve prosese uygun sistem ¢6ziimd sunuyoruz.

Termal yag sistemlerinde verimlilik, dogru yakit secimi ve dogru mihendislik yaklasimi ile saglanir.

Tiirkiye

e Sektér: Ahsap Sanayi

¢ Sistem: Biyokutle Yakith Kizgin Yag Kazani
Sistemi

e Kapasite: 1.000.000 kcal/h 10 barg

e Yakit: Talas & Woodchips

¢ Rol: Proje Kapsami Belirlenmesi, P&ID Cizimi,
Sahada Montaj ve Devreye Alma

Ukrayna

e Sektoér: Kereste Sanayi

e Sistem: Biyokutle Yakith Kizgin Yag Kazani
Sistemi

¢ Kapasite: 3.000.000 kcal/h 10 barg

e Yakit: Talas & Woodchips

¢ Rol: Proje Kapsami Belirlenmesi, P&ID Cizimi,
Sahada Montaj ve Devreye Alma




m Hareketli Izgaral Sicak & Kizgin Su Kazani Sistemi

Endustriyel tesislerde 1sitma ve proses ihtiyaclarinin kargsilanmasi amaciyla, biyokitle yakitli kizgin su ve sicak su
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BiYOKUTLE YAKITLI KIZGIN SU & SICAK SU KAZANI CGOZUMLER:I

kazani sistemleri tasarliyoruz.

Sistemler; kullanilacak biyokiitle yakitinin 6zellikleri, istenen su sicakligi ve isletme kosullan dikkate alinarak pro-

jelendirilir.

Nerelerde Kullanilir?

¢ Bolgesel isitma sistemleri

¢ Endustriyel tesis isitmasi

e Gida ve tarim tesisleri

e Seralar ve hayvancilik tesisleri

e Otel, hastane ve biyiik yapi kompleksleri

Romanya

e Sektoér: Kereste Sanayi

e Sistem: Biyokiitle Yakith Kizgin Su Kazani Sistemi
e Kapasite: 3.500.000 kcal/h 10 barg

¢ Yakit: Talas & Woodchips

¢ Rol: Proje Kapsami Belirlenmesi, P&ID Cizimi,
Sahada Montaj ve Devreye Alma

Letonya

e Sektoér: Kereste Sanayi

e Sistem: Biyokiitle Yakith Kizgin Su Kazani Sistemi
e Kapasite: 1.000.000 kcal/h 4 barg

e Yakit: Talags & Woodchips

¢ Rol: Proje Kapsami Belirlenmesi, P&ID Cizimi,
Sahada Montaj ve Devreye Alma

8

rrrrrrrrrrrrrrrrr




Potali Sicak & Kizgin Su Kazani Sistemi m
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Neden Biyokiitle Yakitl Kizgin & Sicak Su Sistemi?

¢ Buhar sistemlerine kiyasla daha basit isletme yapisi

¢ Dlsuk isletme basinci ile glivenli kullanim

e Fosil yakitlara alternatif, yerli ve surdiirilebilir enerji kaynagi
¢ Isitma maliyetlerinde uzun vadeli avantaj

Miuihendislik Yaklagimimiz

Her kizgin su ve sicak su sistemi; biyokutle yakitinin nem orani, kiil yapisi ve yanma davranisi ile birlikte istenen su
sicakligi, debi ve tesisin i1sitma karakteristigi dikkate alinarak 6zel olarak tasarlanir.

Standart ¢éziimler yerine, yakita ve uygulamaya uygun sistem kurgusu sunuyoruz.

Kizgin ve sicak su sistemlerinde verimli ve giivenli isletme, dogru miihendislik yaklasimi ile saglanir.

Tlrkiye Tarkiye

e Sektér: Mobilya Sanayi e Sektoér: Kereste Sanayi

e Sistem: Biyokiitle Yakith Kizgin Su Kazani Sistemi e Sistem: Biyokiitle Yakith Kizgin Su Kazani Sistemi
e Kapasite: 3.000.000 kcal/h 4 barg e Kapasite: 6.000.000 kcal/h 10 barg

¢ Yakit: Talas & Woodchips e Yakit: Talags & Woodchips

¢ Rol: Proje Kapsami Belirlenmesi, P&ID Cizimi, ¢ Rol: Proje Kapsami Belirlenmesi, P&ID Cizimi,
Sahada Montaj ve Devreye Alma Sahada Montaj ve Devreye Alma
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m Depolama ve Tasima Sistemleri

REFERANSLAR

Tarkiye

e Sektor: Mobilya Sanayi

¢ Sistem: Talas Silosu ve Toz Toplama Sistemi
e Depolama Kapasitesi: 2x300 m3

e Filtreleme Kapasitesi: 240.000 m3/h

¢ Rol: Proje Kapsami Belirlenmesi, P&ID Cizimi,
Sahada Montaj ve Devreye Alma

Tlrkiye

e Sektor: Tekstil Sanayi

e Sistem: Talas Silosu ve Toz Toplama Sistemi
e Depolama Kapasitesi: 400 m3

e Filtreleme Kapasitesi: 120.000 m3/h

¢ Rol: Proje Kapsami Belirlenmesi, P&ID Cizimi,
Sahada Montaj ve Devreye Alma

Tarkiye

¢ Sektdr: Mobilya Sanayi

e Sistem: Talas Silosu ve Toz Toplama Sistemi
e Depolama Kapasitesi: 300 m3

¢ Filtreleme Kapasitesi: 100.000 m3/h

¢ Rol: Proje Kapsami Belirlenmesi, P&ID Cizimi,
Sahada Montaj ve Devreye Alma

BiYOKUTLE DEPOLAMA VE TASIMA COZUMLERI

Biyokitle eneriji sistemlerinde verimli ve kesintisiz isletme, yakitin dogru sekilde depolanmasi ve glivenli bicimde

kazan sistemine taginmasi ile baglar.

Farkh biyokutle yakitlarinin fiziksel 6zelliklerine uygun depolama ve tagima ¢ézimleri sunuyoruz.

Biyokiitle Yakitlarinda Depolamanin Onemi
Biyokiitle yakitlari;

nem orani, tane boyutu, akiskanlik ve yogunluk agisindan farkli 6zellikler gosterir.
Bu nedenle depolama sistemleri, yakitin yapisina gére 6zel olarak tasarlanmalidir.

Uygun olmayan depolama:

° Yakit képrulesmesine
o Besleme problemlerine
° Sistem verim kayiplarina

neden olabilir.

y,
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Depolama ve Tasima Sistemleri m

Depolama Céziimlerimiz
Biyokdtle yakit tlriine ve tesis yerlesimine bagli olarak;

° Gunliik ve haftalik yakit silolar

° Acik veya kapali bunker sistemleri
o Mobil yakit depolama ¢ézimleri

° Buyuk hacimli stok alanlari

tasarliyoruz.

Tasima ve Besleme Sistemleri

Yakitin depolama alanindan kazan sistemine kontrollii ve kesintisiz sekilde taginmasi igin;

o Zincirli konveyorler

° Bantl tagima sistemleri

° Hidrolik veya mekanik itici sistemler

kullaniimaktadir.

Tasima sistemi sec¢imi; yakitin tane boyutu, nem orani ve tesisin isletme sartlarina gére belirlenir.

Mihendislik Yaklagimimiz

Depolama ve tasima sistemleri, kazan sisteminden bagimsiz degildir;

yakit, proses ve isletme surekliligi surekliligi birlikte degerlendirilerek projelendirilir.
Standart ¢ézlimler yerine;

° Yakit 6zelliklerine
o Tesis yerlesimine
° Ginlik tiketim miktarina

uygun entegre sistem ¢éziimleri sunuyoruz.

Biyokdtle sistemlerinde glvenilir isletme, dogru depolama ve dogru tasima ¢ézimleri ile baglar.

Qe
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Hizmetlerimiz

ENDUSTRIYEL ISITMA TESISATI

Endustriyel tesislerde dogru tasarlanmis bir isitma altyapisi; enerji verimliligi, proses surekliligi ve isletme maliyetleri
acisindan kritik 6neme sabhiptir.

Firmamiz, Uretim prosesine ve yakit tiriine 6zel olarak tasarlanmis endustriyel 1sitma sistemleri kurmaktadir.
Hizmet kapsamimiz; sicak su ve kizgin su uretimi, 1s1 dagitim hatlari, pompa istasyonlari ve proses isitma ¢ézim-
lerini icerir. Her projede hedefimiz, diisiik enerji tiketimi ile yliksek performans saglayan surdirilebilir sistemler
kurmaktir.

Tesisin mevcut altyapisi, 1si ihtiyaci ve ¢alisma rejimi detayli olarak analiz edilir. Bu sayede gereginden buyuk veya
yetersiz sistem yatirnmlarinin éniine gegilir.

ENDUSTRIYEL BUHAR VE KIZGIN YAG TESISATLARI

Buhar ve kizgin yag sistemleri, bircok endustriyel prosesin temel enerji kaynagidir. Bu sistemlerin dogru tasarlan-
masi; guvenlik, verim ve Uretim sirekliligi agisindan hayati énem tasir.

Firmamiz, biyokutle basta olmak tzere farkh yakit tirlerine uygun buhar ve kizgin yag tesislerinin anahtar teslim
kurulumu konusunda uzmanlagmistir.

Hizmetlerimiz kapsaminda:

¢ Buhar ve kizgin yag kazanlarinin kurulumu

e Dagitim hatlari ve proses entegrasyonu

e Kondens geri kazanim sistemleri

e Emniyet ve otomasyon altyapilari

Her projede hedefimiz; yakit maliyetlerini disiiren, isletmesi kolay ve uzun émiirli sistemler olusturmaktir.

KAZAN REVIZYON ve PERIYODIK BAKIM iSLERI

Endustriyel kazanlarin glivenli ve verimli calismasi, diizenli bakim ve dogru revizyon uygulamalari ile mimkindiir.
Plansiz duruslar, tretim kayiplarina ve yiksek maliyetlere neden olur.

Firmamiz, farkli marka ve yakit tiplerine sahip kazanlar icin kapsaml bakim ve revizyon hizmetleri sunmaktadir.
Hizmetlerimiz:

e Yanma sistemi optimizasyonu

¢ Izgara ve yakit besleme ekipmanlarinin yenilenmesi

¢ Emisyon ve verim iyilestirme calismalari

e Otomasyon ve giivenlik sistemlerinin giincellenmesi

¢ Performans ve kapasite artirma revizyonlari

Ve >
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Hizmetlerimiz

PROJELENDIRME HiZMETI

Biyokiitle Eneriji Sistemlerinde Dogru Muhendislik Yaklagimi

Biyokutle eneriji yatirimlari, standart kazan projelerinden farkhdir.

Yakit 6zelliklerinin degiskenligi, proses ihtiyaclarinin cesitliligi ve isletme kosullarinin sahada farklilik géstermesi
nedeniyle her proje 6zel mihendislik yaklagimi gerektirir.

Yanlis tasarlanmis bir biyokitle sistemi; diisiik verim, kapasite kaybi, yliksek bakim maliyetleri ve yatirnm geri dénis
slresinin uzamasi gibi ciddi riskler olusturur.

Bu nedenle projelerimizde yalnizca ekipman satigi degil, uzun vadeli ve surdurilebilir calisan eneriji sistemleri he-
deflenir.

1- On Fizibilite ve Teknik Degerlendirme

Her projeye musterinin gercek ihtiyacini anlamakla basliyoruz.

Eneriji tiiketimi, Uretim kapasitesi ve igletme sartlari analiz edilerek en uygun sistem konfiglrasyonu belirlenir.
Bu kapsamda:

e Mevcut eneriji yapisi ve tiketim profili incelenir

¢ Biyokutle yakit alternatifleri ve temin siirekliligi degerlendirilir

¢ Yatinm maliyeti ve isletme giderleri karsilastirilr

e Geri donus suresi ve ekonomik fizibilite analizleri yapilir

Bu yaklagim, yatirim risklerini en bastan minimize etmeyi amaclar.

2- Yakit Analizi ve Yanma Tasarimi

Biyokutle sistemlerinde basarinin anahtar yakittir.

Yanlis yakit — sistem eslesmesi; kapasite diistisli, emisyon problemleri ve yuksek isletme maliyetlerine yol acar.
Bu nedenle tasarim siirecinde:

¢ Yakitin nem, kiil ve enerji degeri gibi kritik parametreleri degerlendirilir

¢ Yakit karakterine uygun kazan ve izgara tipi belirlenir

¢ Depolama, tasima ve besleme sistemleri tasarlanir

Amag, degisken yakit kosullarinda dahi stabil ve glivenilir calisma saglamaktir.

3- Sistem Tasarimi ve Proses Entegrasyonu
Biyokiitle sistemleri yalnizca kazan secimi ile sinirli degildir.
Prosesle dogru entegrasyon, verimlilik ve isletme surekliligi agisindan kritik &neme sahiptir.



Hizmetlerimiz

Bu asamada:

¢ Buhar, sicak su veya kizgin yag ihtiyacina uygun sistem tasarlanir
e Mevcut Uretim hatlari ile entegrasyon planlanir

¢ Enerji verimliligi ve optimizasyon ¢éziimleri gelistirilir

e Atik i1s1 geri kazanimi degerlendirilir

e Otomasyon ve kontrol stratejileri olusturulur

4- Detay Mihendislik ve Teknik Dokiimantasyon

Yatinm sirecinde teknik netlik saglamak, uygulama risklerini azaltir.

Bu kapsamda hazirlanan miihendislik dokiimanlari, sistemin dogru ve givenli sekilde kurulmasini destekler.
¢ Proses akis ve P&ID semalari

¢ Yerlesim planlari

e Ekipman teknik spesifikasyonlari

e Emisyon ve ¢evresel uygunluk kriterleri

e Givenlik ve isletme senaryolari

5- Uygulama Siireci ve Teknik Destek

Projeler yalnizca tasarim ile sinirh degildir.

Saha kosullari ve isletme aligkanliklari, sistem performansini dogrudan etkiler.
Bu nedenle:

* imalat ve montaj siireclerinde teknik destek saglanir

¢ Devreye alma ve performans testleri gerceklestirilir

e Operator egitimleri verilir

e Uzun dénem igletme danismanhgi sunulur

6- Sonu¢ Odakh Mihendislik

Hedefimiz yalnizca bir biyokiitle kazani saglamak degil;

yiiksek verimli, glivenilir ve surdirilebilir calisan enerji sistemleri kurmaktir.

Her proje, yakit kosullarina ve proses ihtiyaclarina 6zel olarak tasarlanir.

Bu yaklasim, yatirimin geri dénis suresini kisaltirken uzun vadeli isletme maliyetlerini azaltir.



Buhar Tablosu m

Ozgiil Entalpi

DOYMUS BUHAR TABLOSU

Buhar Sicakhk Su Buharlagma Buhar Ozgiil Hacim
P (bar) T(°C) hf (kJ/kg) hfg (kJ/kg) hg (kJ/kg) v (m3/kg)
1 120.2 504.7 2201.9 2706.6 0.885
2 133.5 561.4 2163.8 2725.2 0.605
3 143.6 604.7 2133.8 2738.5 0.462
4 151.8 640.1 2108.0 2748.1 0.374
5 158.8 670.4 2086.0 2756.4 0.315
6 164.9 697.2 2066.0 2763.2 0.272
7 170.4 721.1 2047.0 2768.1 0.240
8 1754 743.5 2030.0 2773.5 0.215
9 179.9 763.0 2015.0 2778.0 0.194
10 184.1 781.7 2000.0 2781.7 0.177
11 188.1 798.9 1986.0 2784.9 0.163
12 191.6 815.4 1972.0 2787.4 0.151
13 195.0 830.8 1960.0 2790.8 0.141
14 198.3 845.0 1947.0 2792.0 0.132
15 201.4 859.1 1935.0 2794.1 0.124
16 204.4 872.0 1923.0 2795.0 0.117
17 207.1 885.0 1912.0 2797.0 0.110
18 209.9 897.0 1901.0 2798.0 0.105
19 212.4 909.0 1890.0 2799.0 0.099
20 214.9 920.3 1880.2 2800.5 0.095
21 217.3 931.3 1870.1 2801.4 0.0906
22 219.65 941.9 1860.1 2802 0.0868
23 221.85 952.2 1850.4 2802.6 0.0832
24 224.02 962.2 1840.9 2803.1 0.0797
25 226.12 972.1 1831.4 2803.5 0.0768
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